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 Descrizione 
Coefficiente 
lineico interno 
[W/m K] 

Coefficiente 
lineico esterno 
[W/m K] 

Rischio 
condensa 

Rischio 
muffa 

1 CV-COb1 0,361 0,171   
 

  
 

2 CV-COa1 0,383 0,039   
 

  
 

3 CV-COa2 0,550 0,007   
 

  
 

4 CV-PV 0,532 0,316   
 

  
 

5 CV-CVa 0,120 -0,044   
 

  
 

6 CV-CVb -0,130 0,072   
 

  
 

7 CV-COc 0,287 0,096   
 

  
 

8 CV-COd 0,257 0,077   
 

  
 

9 CV-Ia -0,003 -0,003   
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Ponte: CV-COb1 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Solaio 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,010 

2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

3 Bitume 0,170 20000 0,010 

4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

5 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 0,002 

6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,5 Bitume 0,170 20000 

1,6 Bitume 0,170 20000 

2,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,5 Bitume 0,170 20000 

2,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,1 Bitume 0,170 20000 

3,2 Bitume 0,170 20000 

3,4 Bitume 0,170 20000 

3,5 Bitume 0,170 20000 
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3,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,5 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

4,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,1 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

5,2 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

5,4 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

5,5 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

5,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

6,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

6,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

6,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

6,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,1 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 

7,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 18,5°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

totale 

Flusso interno [W] 7,271 8,601 
15,872 

Flusso esterno [W] 6,713 9,159 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,922 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,361 0,165 0,196 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,171 0,072 0,099 
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Ponte: CV-COa1 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete inferiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Parete superiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Solaio 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,030 

2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,070 

3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

4 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 0,002 

5 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,100 

6 Bitume 0,170 20000 0,010 

7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,050 

8 Aria 1000000,0
00 

0 0,400 

9 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,500 

10 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 
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1,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,5 Aria 1000000,0
00 

0 

1,6 Aria 1000000,0
00 

0 

1,7 Aria 1000000,0
00 

0 

1,8 Aria 1000000,0
00 

0 

1,9 Aria 1000000,0
00 

0 

2,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,5 Laterizi pieni sp.14 cm.rif.1.1.01 0,778 10 

2,6 Laterizi pieni sp.14 cm.rif.1.1.01 0,778 10 

2,7 Aria 1000000,0
00 

0 

2,8 Aria 1000000,0
00 

0 

2,9 Aria 1000000,0
00 

0 

3,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,3 Bitume 0,170 20000 

3,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

3,5 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,6 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,9 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

4,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,3 Bitume 0,170 20000 

4,4 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

4,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,9 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

5,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,3 Bitume 0,170 20000 

5,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

5,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,6 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 



LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT 

 

 

 

 

File: PD.EE1.02 
E.S.A. engineering Srl  

info@esa-engineering.com 

 

5,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,9 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

6,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,3 Bitume 0,170 20000 

6,4 Bitume 0,170 20000 

6,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,6 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

6,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,9 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

7,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,6 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

7,7 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

7,8 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

7,9 Terreno 1,500 50 

8,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,3 Aria 1000000,0
00 

0 

8,4 Aria 1,000 0 

8,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,8 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

8,9 Terreno 1,500 50 

9,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,8 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

9,9 Terreno 1,500 50 

10,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

10,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

10,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,7 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,8 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 
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10,9 Terreno 1,500 50 

11,3 Terreno 1,500 50 

11,4 Terreno 1,500 50 

11,5 Terreno 1,500 50 

11,6 Terreno 1,500 50 

11,7 Terreno 1,500 50 

11,8 Terreno 1,500 50 

11,9 Terreno 1,500 50 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 16,9°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

totale 

Flusso interno [W] 10,670 4,129 
14,799 

Flusso esterno [W] 4,009 10,790 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,860 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,383 0,276 0,107 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,039 0,011 0,029 
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Ponte: CV-COa2 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete inferiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Parete superiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Solaio 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Aria 1000000,0
00 

0 0,100 

2 Aria 1000000,0
00 

0 1,000 

3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

4 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 0,002 

5 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,100 

6 Bitume 0,170 20000 0,010 

7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,050 

8 Aria 1000000,0
00 

0 0,400 

9 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,500 

10 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 
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1,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

1,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,3 Aria 1000000,0
00 

0 

1,4 Aria 1,000 0 

1,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,6 Granito 3,200 10000 

1,7 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

2,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,3 Aria 1000000,0
00 

0 

2,4 Aria 1,000 0 

2,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,6 Terreno 1,500 50 

2,7 Terreno 1,500 50 

3,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

3,4 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

3,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,6 Terreno 1,500 50 

3,7 Terreno 1,500 50 

4,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,3 Bitume 0,170 20000 

4,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

4,6 Terreno 1,500 50 

4,7 Terreno 1,500 50 

5,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

5,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,3 Bitume 0,170 20000 

5,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

5,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,6 Terreno 1,500 50 

5,7 Terreno 1,500 50 

6,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

6,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,3 Bitume 0,170 20000 

6,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

6,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,6 Terreno 1,500 50 

6,7 Terreno 1,500 50 

7,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 
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7,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,6 Terreno 1,500 50 

7,7 Terreno 1,500 50 

8,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

8,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,3 Aria 1000000,0
00 

0 

8,4 Aria 1,000 0 

8,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,6 Terreno 1,500 50 

8,7 Terreno 1,500 50 

9,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,7 Terreno 1,500 50 

10,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

10,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

10,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

10,7 Terreno 1,500 50 

11,3 Terreno 1,500 50 

11,4 Terreno 1,500 50 

11,5 Terreno 1,500 50 

11,6 Terreno 1,500 50 

11,7 Terreno 1,500 50 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 18,4°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

totale 

Flusso interno [W] 6,100 11,741 
17,841 

Flusso esterno [W] 4,287 13,554 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 1,037 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,550 0,188 0,362 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,007 0,002 0,005 
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Ponte: CV-PV 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete interna 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

2 Pannello in lana vetro (densità 25 kg/m³) 0,034 1 0,080 

 

Parete esterna 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 17,7°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 
interna 

attraverso 
parete 
esterna 

totale 

Flusso interno [W] 8,243 11,700 
19,943 

Flusso esterno [W] 12,289 7,654 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 1,159 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 
interna 

attraverso 
parete 
esterna 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,532 0,220 0,312 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,316 0,194 0,121 
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Ponte: CV-CVa 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete inferiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Parete superiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

1,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 19,1°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 1 

attraverso 
parete 2 

totale 

Flusso interno [W] 5,286 5,286 
10,572 

Flusso esterno [W] 5,286 5,286 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,614 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 1 

attraverso 
parete 2 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,120 0,060 0,060 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

-0,044 -0,022 -0,022 



LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT 

 

 

 

 

File: PD.EE1.02 
E.S.A. engineering Srl  

info@esa-engineering.com 

 

Ponte: CV-CVb 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete inferiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,150 

 

Parete superiore 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,150 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

1,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

2,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

2,3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

3,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
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Umidità relativa interna 51% 
 

Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 19,6°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 1 

attraverso 
parete 2 

totale 

Flusso interno [W] 5,836 5,836 
11,672 

Flusso esterno [W] 5,836 5,836 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,678 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 1 

attraverso 
parete 2 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

-0,130 -0,065 -0,065 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,072 0,036 0,036 
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Ponte: CV-COc 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,002 

 

Solaio 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,100 

2 Bitume 0,170 20000 0,010 

3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,065 

4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,002 

5 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,060 

6 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 0,002 

7 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 0,070 

8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,070 

9 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,230 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,2 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,3 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

1,6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

2,1 Bitume 0,170 20000 

2,2 Bitume 0,170 20000 

2,3 Bitume 0,170 20000 

2,5 Bitume 0,170 20000 
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2,6 Bitume 0,170 20000 

3,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

3,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

3,6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

4,1 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

4,2 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

4,3 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

4,5 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

4,6 CLS di argilla espansa per sottofondi non aerati 0,440 70 

5,1 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 

5,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,3 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

5,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

5,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,1 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 

6,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,3 Membrana traspirante USB CLASSIC RIWEGA 0,220 37 

6,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

6,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,1 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 

7,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

7,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,1 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 

8,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,5 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

9,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

9,3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 18,8°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

totale 

Flusso interno [W] 6,306 8,268 
14,573 

Flusso esterno [W] 5,064 9,510 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,847 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,287 0,124 0,163 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,096 0,033 0,063 
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Ponte: CV-COd 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Aria 1000000,0
00 

0 0,010 

2 Aria 1000000,0
00 

0 0,010 

3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,300 

 

Solaio 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 0,110 

2 Polipropilene 0,220 10000 0,005 

3 Aria 1000000,0
00 

0 0,040 

4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,100 

5 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,005 

6 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,040 

7 Bitume 0,170 20000 0,010 

8 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Polipropilene 0,220 10000 

1,2 Polipropilene 0,220 10000 

1,3 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

1,4 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

1,6 Aria 1000000,0
00 

0 
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1,7 Aria 1000000,0
00 

0 

2,1 Polipropilene 0,220 10000 

2,2 Polipropilene 0,220 10000 

2,3 Polipropilene 0,220 10000 

2,4 Polipropilene 0,220 10000 

2,6 Aria 1000000,0
00 

0 

2,7 Aria 1000000,0
00 

0 

3,1 Polipropilene 0,220 10000 

3,2 Polipropilene 0,220 10000 

3,3 Aria 1000000,0
00 

0 

3,4 Aria 1000000,0
00 

0 

3,6 Aria 1000000,0
00 

0 

3,7 Aria 1000000,0
00 

0 

4,1 Polipropilene 0,220 10000 

4,2 Bitume 0,170 20000 

4,3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

4,6 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

4,7 Sabbia e ghiaia (densità 1700 kg/m³) 2,000 50 

5,1 Polipropilene 0,220 10000 

5,2 Bitume 0,170 20000 

5,3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

5,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

5,6 Polipropilene 0,220 10000 

5,7 Polipropilene 0,220 10000 

6,1 Polipropilene 0,220 10000 

6,2 Bitume 0,170 20000 

6,3 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

6,4 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

6,6 Aria 1000000,0
00 

0 

6,7 Aria 1000000,0
00 

0 

7,1 Polipropilene 0,220 10000 

7,2 Bitume 0,170 20000 

7,3 Bitume 0,170 20000 

7,4 Bitume 0,170 20000 

7,6 Polipropilene 0,220 10000 

7,7 Bitume 0,170 20000 

8,1 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,3 K50S-CV50-V8-H200-R0 0,120 60 



LEGGE10 ENERGY AND ENVIRONMENT 

 

 

 

 

File: PD.EE1.02 
E.S.A. engineering Srl  

info@esa-engineering.com 

 

8,4 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,6 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

8,7 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 18,8°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

totale 

Flusso interno [W] 6,613 6,898 
13,511 

Flusso esterno [W] 5,741 7,770 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,785 

 

 
 totale 

attraverso 
parete 

attraverso 
solaio 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

0,257 0,126 0,131 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

0,077 0,033 0,044 



Ponte: CV-Ia 

 

 
 

Descrizione ponte 
Parete 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

Spessore 
[m] 

1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 0,120 

2 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,250 

3 Calcestruzzo armato (percentuale d'armatura 1%) 2,300 80 0,050 

 

Nodo 

 Materiale Conduttivit
à [W/m K] 

Fattore di 
resistenza 
al vapore 

1,1 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

1,2 Pannello in schiuma polyiso con telo impermeabilizzante 
traspirante 

0,025 68 

1,3 Alluminio 220,000 2000000 

 

Condizioni al contorno 

Temperatura esterna 2,8°C 
Umidità relativa esterna 84% 
Temperatura interna 20,0°C 
Umidità relativa interna 51% 
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Risultati 
Temperatura 

 
 

Flusso 
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Umidità relativa 

 
 
 

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe 

Temperatura superficiale minima di progetto 19,6°C  
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 9,5°C Verificato 
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 12,9°C Verificato 
 

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari 

 attraverso 
parete 

attraverso 
serrament
o 

totale 

Flusso interno [W] 4,467 0,000 
4,467 

Flusso esterno [W] 4,467 0,000 

Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,260 

 

  totale 

Trasmittanza lineare 
interna [W/m K] 

-0,003 

Trasmittanza lineare 
esterna [W/m K] 

-0,003 
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